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TOM TAT

Vi ngudn biic xa mat troi doi dao, mién Trung Viét Nam ndi chung va thanh pho
Hué néi riéng duoc danh gia 1a khu vyce ¢d tiém nang phat trién dién mat troi. Bai
bdo nay tap trung xac dinh tiém nang ly thuyét dién mat troi ap méi ¢ thanh phd
Hué cho 04 khoi nha 6, thuwong mai - dich vu - san xudt, hanh chinh - sy nghiép va
di tich - tin ngudng. Dit liéu anh vién tham két hop véi Hé thdng thong tin dia ly
(GIS) va phuong phéap wdc tinh tiém ndng dién mat troi da duoc st dung dé€ xac
dinh dién tich cac mai nha va tinh todn tiém nang dién mat troi. Tong dién tich mai
kha dung ctia tat ca cac nhom d6i tuwong nghién ctu trén toan thanh phé Hué duoc
xac dinh vao khoang 2.262.167m?, chiém ty 1é 36% so voi tong dién tich mai trén
thuc té. Dién tich mai httu dung cia nhém nha & chiém ty 1€ 54,7% va cac nhém
nha khéc chiém ty 1é 45,3%. Tiém nang ly thuyét dién mat troi 4p mai & khéi nha &

chiém ty 1é cao nhat 74,73% va thap nhét ¢ khu vuc di tich - tin ngudng (4,46%).

Tt khoa: tiém nang ly thuyét, dién mat troi ap mai, thanh ph6 Hué.

1. MO PAU

Xu thé st dung ning luwong mit troi nham giam ap luc d6i véi ngudn ning
lwong hoda thach dang dwgc dp dung ¢ nhiéu qudc gia phat trién trén thé gioi [1].
Ngu6n ndng luong mat troi (NLMT) do6i dao va khong can kiét duoc xem la mot trong
nhitng giai phap kha thi cho vdn dé thiu ning luwong ciing nhu giam thiéu 6 nhiém
mdi treong. Day cliing la mot trong nhiing nhu cau cap thiét dé€ thyc hién viéc chuyén
ddi tir nhién liéu hoéa thach truyén thong sang ngudn ning luong mat troi voi tiém
ndng phong phu.

Tinh Thita Thién Hué néi chung va thanh phd Hué néi riéng cé s8 gio nang
binh quan nam va cuong dd birc xa mét troi khé cao, dia hinh khu vuc d6 thi twong d6i
bang phang va do phan nhiét cao nén vé mat ki thuat rat thich hop dé dau tw phat
trién dién mat troi. Tong birc xa mat troi cua Viét Nam dao dong tir 2,8 kWh/m?/ngay
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dén 5,8 kWh/m?/ngay, trong khi d6 & khu viee Thita Thién Hué c¢6 gio nang binh quan
nam va ceong do birc xa mat troi kha cao, ca ndm co téi 1893,6 gio n:fmg vOi brc xa mat
troi tong hop hay buc xa theo phwong ngang vao khoang 4,33 kWh/m?ngay [2].

Hién nay viéc dau tu phat dién mat troi 6 khu vuee nghién ctu van chua tuong
xtng véi tiém ning va thé manh sén c6. Gan day, khi cac chinh sach ctia Nha nwdc
duoc ban hanh nham thic ddy viéc phét trién ndng luwong mat troi dugc thé hién 6
Quyét dinh s6 2068/QD-TTg ctia Tha twdng Chinh pht vé Chién lwgce phat trién nang
luong tai tao cuia Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2050; Quyét dinh sd
13/2020/QD-TTg vé co ché khuyén khich phat trién dién mat troi tai Viét Nam va
Quyét dinh s6 11/2017/QD-TTg ngay 11 thang 4 ndm 2017 vé co ché& khuyén khich phat
trién cac du an dién mat troi tai Viét Nam thi viéc phat trién dién mat troi trén dia ban
thanh phd Hué'la v cung thiét thuc.

Trén thé gidi cac cong trinh nghién ctu danh gia vé tiém ning dién mat troi ap
méi dugc thuc hién bang nhigu phirong phéap khac nhau. Khan (2017) da danh gid tiém
nang dién mat troi trén mai cho cac toa nha ¢ khu vuc dan cu trong thanh phé ¢ vuong
qudc A Rap Xé Ut dudi sy hd tro ctia cdng cu ArcGIS 10.2 [3]. Wiginton va cs (2010) da
tinh todn tiém nang ctia dién mat troi 4p nha & Dong Nam Ontario ¢ Canada bang cach
wdc tinh dién tich san thuwong két hop véi hé thdng thong tin dia ly [4]. Yue va Huang
(2011) da wdc tinh tiém ndng dién mat troi 4p mai tong thé ¢ Dai Loan két hop véi quy
hoach st dung dat [5]. Ordojynez va cs (2010) da st dung ban d6 do thi tir Google
Earth d€ phan tich tiém nang dién mat troi cho cac toa nha dan cu ¢ Andalusia, Tay
Ban Nha [6].

O Viét Nam cdc nghién cttu vé tiém nang dién 4p mai da dwgc thuwc hién cho
khu vuc thanh phd Da Nang, thanh phd H6 Chi Minh va Ha Noi bang cach st dung
anh vién tham véi d6 phan giai cao [7]. Tuy nhién hién nay van chua c6 nghién ctru
nao tién hanh khao sat, danh gia tiém ndng dién mat troi ap mai cho nhém cac khoi
dan cu, don vi hanh chinh, thwong mai, di tich bz“ing cach stt dung anh vé tinh cho khu
vuc thanh phd Hué. Do d6, viéc khao sat, danh gia tiém ndng dién mat troi 4p mai &
thanh ph6 Hué dugc tién hanh nham muc dich tao 1ap co so cho viéc ban hanh chinh
sach, hoach dinh dau tu dé€ thac day phat trién nang lwong mat troi, giam nang luong
truyén thong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phwong phép thu thap dir liéu thi cip

Ban d6 hién trang st dung dat, ban d6 dia chinh va quy hoach st dung dat
nam 2020 ctia thanh phd Hué tir cac don vi, phong ban S& Tai nguyén va Moi truong
tinh Thira Thién Hué&, Uy ban Nhan dan thanh phd Hué da duoc thu thap.
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Dt liéu anh vé tinh cé do phan gidi cao duoc thu thap tir trang web (Google
Earth Pro) thu nhén ¢ thoi diém nam 2020. Cac anh vé tinh dwoc dua vé hé toa do
UTM WGS 84 va cét theo ranh giéi khu viec nghién ctu.

Dt liéu vé buiic xa mat troi tong hop (Global Horizontal Iradiance - GHI) duoc
tai tir website https://globalsolaratlas.info cia World Bank Group.

2.2. Phuong phap thanh 14p ban d6 va hé thong thong tin dia ly

Quy trinh va ky thuéat s6 hda cac déi tuong trén ban d6 duwoc 4p dung theo
huéng dan cua Tong cuc Dia chinh vé Qui dinh ky thuat sd hoa ban d6 dia hinh va cua
Bo Tai nguyén va Mdi truong (2005) vé quy dinh ki thuat thanh 1ap ban d6 bang cong
nghé anh s. Phan mém Globle Mapper sit dung d€ nédn chinh anh theo toa dd
VN_2000 va Ireu file anh dwéi dang Geotif.

Két qua tir viéc giai doan, s6 hoa dugc két hop voi di liéu ban d6 str dung dat,
ban d6 dia chinh d€ thanh lap ban d6 mai nha cho cac nhém ddi twong & khu vuc
nghién ctru. Toan bd qua trinh dwoc thuc hién bang phan mém ArcGIS desktop phién
ban 10.2 d€ xtx ly, phén tich va quan ly dir liéu khong gian theo vi tri.

2.3. Phuong phép tinh toan tiém ning ning luong mit troi

Phuwong phap wdc tinh tiém nang ly thuyét dién mat troi dwoc thuc hién cho
tong dién tich mai nha ctia thanh phé Hué. Trong phuong phap nay, biic xa mat troi
tong hop hay btic xa theo phuong ngang (GHI) va tong dién tich mai nha 1a 2 tiéu chi
quan trong nhat dé danh gia tiém nang dién mat troi.

GHI = DNI x cos(0) + DHI 1)
Trong do:
GHLI: btc xa mat troi tong hop (kWh/m?/ngay), DNI: bttc xa mat troi truc tiép
DHI: biic xa khuéch tan theo phwong ngang, 6: Goc léch gitra DNI va DHI

Tiém nang ly thuyét dién mat troi trong nam (MWh) dugc tinh theo cong thic
(2) cia Taehoon Hong et al. [8] nhu sau:

Tiém nang ly thuyét =1_2 (f: (ZH:Sng) )
i=1 \j=6 \ k=1 @)

Trong dé:

TRA (Total Rooftop Area): tong dién tich mai nha & khu vuc nghién ctru.

Srijk: btrc xa mat troi (MW h/m?) vao ngay k ctia thang i, vao thoi gian j dén j+1

i: thang trong nam (i=1,2,3,. . .,12)
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j: thoi gian c6 btrc xa mat troi trong 1 ngay 24 gio (j=6,7,8,. . .,18)
k: ngay trong thang (k=1,2,3,. . .,31),
n: tdng s6 ngay trong thang i.

Trong truong hop s6 liéu théng ké vé bic xa mat troi tong hop (GHI) trung
binh (kWh/m?/ngay) cd san, cong thiic (2) trén day tré nén don gian hon khi tinh tiém
nang ly thuyét cua dién mat troi trong ngay (kWh/ngay):

Tiém nang ly thuyét = TRA x GHI 3)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1.Phén b8 mai nha cta cic nhém ddi tugng
3.1.1. Thanh 1ap ban d6 mai nha

Két qua giai doan xac dinh mai nha tir ngu6n di liéu anh vé tinh cho cac nhém
ddi twong nha ¢, hanh chinh - sy nghiép (HC-SN), thuong mai - dich vu - san xuat va
di tich — tin ngudng dwoc thé hién ¢ hinh 1.

208



TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE, Truong Pai hoc Khoa hoc, DH Hué

Tap 22, S8 2 (2023)

__seao00

556000 559000 e
r—— —T
N
b, o
gl o 6 g
8 e g
-

Alus . PraLie

. TX. HUONG TRA

! 4
gl \ HPHOVANG |
gl g
? g

i

i
2 — g
g ¢ 5 ] g

S
S

1B i
8T 5
id 2

i | TX. HUONG THUY
g+ :
. §
* 2

Chu giai

B Hanh chinh - sw nghiép

Thuong mai - dich vu - san xuét

I Nha o
g Di tich - tin ngudng r S
" e

556000 559000 562000 565000

o 05 1 2
Km

— —
(Thu nho tor i 1& 1:10.000)

Bién tap: Nguyén Béc Giang

Hinh 1. Ban d6 phan bd mai nha theo cac ddi tuong khu vuc thanh phé Hué nam 2020

Két qua ¢ hinh 1 cho thdy, phan 16n cac mai nha tap trung véi mat do cao & khu

vuc trung tdm ctia thanh phé Hué. Cac khu vuc 6 mat d¢ mai nha thap la nhiing khu

vuee ring va khu vuc dang trién khai hoat dong nong nghiép chi€ém 56,2% so véi tong
dién tich ty nhién cta toan thanh phd Hué.

3.1.2. 56 luwong va dién tich mai nha theo phuwong ctia cac nhoém ddi tweong

Két qua xac dinh s6 lwgng mai nha cta cac nhom déi tuwong theo phuwong duwoc

thé hién ¢ hinh 2.
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Hinh 2. S6 lwgng mai nha.

O thoi diém khao sét, tdng s& lwong mai nha & thanh phd Hué 1a 78.620 mai
nha. SO luong mai nha gitta cac nhoém chénh 1éch rat 16n, cu thé: sd lwong mai nha ¢
khéi nha ¢ chiém 91,08%, khoi hanh chinh - sy nghiép chiém 4,20%, khoi thwong mai -
dich vu - san xudt chiém 1,74% va khéi di tich — tin ngudng chiém 2,98%. S6 luong mai
nha nhiéu nhat thudéc phuong Tay Loc (4.173 mai) va it nhat thuéc phwong Phu Hoa
(607 mai).

Két qua nghién cttu da xac dinh duoc tong dién tich mai nha 6 thanh phd Hué
la 6.137.808,3 m?, chiém 8,68% so voéi tong dién tich dat ctia thanh phd (dién tich dat
cua thanh phd Hué€'la 7.070,47ha) va chiém 64,2% so véi dién tich dat phi nong nghiép
(dién tich dat phi nong nghiép la 4.539,62ha). Dién tich mai nha cia nhém nha & chiém
ty 1& cao nhat (74,7%), nhém hanh chinh - sy nghiép chiém ty 1€ 15,8% va thap nhat la
khai di tich - tin ngudng chi€ém 4,5%. Trén co so xac dinh s6 lwong mai nha va dién tich
méi & thanh phd Hué ¢ thé thay rang c6 méi lién hé ty 1é thuan giita s8 lwong mai nha
va dién tich mai theo cdc nhom khdi nha dwoc khao sat.

Dién tich mai nha theo nhém d6i twong ¢ cac phuong cé sy chénh léch rat 16n.
Trong s 27 phuong cua thanh phd Hué, phuwong Phti Thuédn c6 tong dién tich mai nha
0 16n nhat va thdp nhat la phuwong An Tdy. Phuong Vinh Ninh c6 tong dién tich mai
nha khoi hanh chinh - sy nghiép, Thuwong mai - dich vu - san xuét 16n nhat trong sd 27
phuong cta thanh ph6é Hué va thdp nhat la phuwong Pha Binh va phuong Pha Hiép.
Tong dién tich mai nha ciia nhém di tich - tin ngudng 16n nhat 6 phwong Thuan Thanh
va thdp nhat la phuong Pha Hoa.

3.1.3. SO lwong mai nha theo dién tich

Dé€ trién khai phat trién dién mat troi 4p mai thi dién tich mai nha c6 vai tro
quyét dinh luong biic xa mat troi ma mai nha c6 thé thu nhan so vdi cac yéu to hinh
dang, huéng dén nang, chiéu cao cac khdi nha,... Dua vao két qua giai doan anh, loc
dién tich méi nha theo cac nhém d6i twong da dugc ma hoéa bang phan mém ArcGis,
két qua tong hop dién tich mai nha theo cdc nhom duoc thé hién ¢ bang 1.
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Bdng 1. Ty 1é phan trdm gitta cic nhém mai nha theo dién tich thuc té.

STT Dién tich | <32m? | 33-50m? | 51-100 m? | 101- 150m? | >150m?
Nhém
1 | Nhad 19108 19157 22016 5240 3848
2 Hanh chinh - sy nghiép 696 486 758 376 1.300
3 Di tich - tin ngudng 453 475 655 273 437
4 Thuong mai - dich vu - san xudt 238 176 309 132 485
Tong s6 luong mai 20.495 | 20.294 23.738 6.021 6.070
Ty 1€ (%) 26,75 26,49 30,98 7,86 7,92

Két qua & bang 1 cho thady s6 luong maéi nha c6 dién tich tir 32-100 m? chiém ty
1é cao nhat 61,81%, thdp nhat la nhom c6 dién tich trén 150m? chi€ém 7,92%. Theo tinh
toan véi quy mo cac hd gia dinh thong thwong hién nay, véi cong suat lap dat tir 2-
5kWp thi dién tich mai can thiét vao khoang 30-35m?2 (mdi kWp can mot khoang dién
tich 6-7m?). Do d6, dién tich mai tiém nang dé lép dat dién mat troi ap mai ¢ khu viee
dan cw chiém ty 1é kh4 cao.

3.1.4. Hinh dang cdc mai nha

Hinh dang cac mai nha déng vai trdo quan trong trong viéc lap dat, thi cong
thiét bi nang lwong mat troi 4p mai, dén nhan nang lwgng mat troi va phan bd buc xa
mat troi trén tdng dién tich bé mat ctia mai nha. Két qua khao sét cho thay, 6 thanh phd
Hué nhém khdi nha co quan hanh chinh sy nghiép c6 hinh dang mai nha gém hai mai
va bon mai, trong khi kh&i nha & chti yéu hai mai va dang hdn hop (mai bang, hai mai,
bdn mai, mai cong, mdi tron...) (hinh 3).

Quoc Ti Giam

Khéi co quan Khéi thuwong mai Khéi nha dan Khéi di tich

g IR

Maii bang Hai mai Bon mai Hon hop

Hinh 3. Cac dang mai nha ddc trung cua cac nhém khdi nha.
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3.2. Tiém nang dién mit troi 4p mai

Trén co so xac dinh dién tich mai nha theo cac nhom déi tuong va dit liéu quan
trac vé biic xa mét troi tong hop (GHI) 6 khu viee thanh phd Hué ciia World Bank
Group, tiém nang ly thuyét dién mat troi ap mai cua cdc nhdm nha ¢ cac phuong trong
khu vuc nghién cttu duoc thé hién ¢ cac hinh 4.

m Nhao

4.46
; ® Thuong mai - dich vy - san xudt

® Hanh chinh - si nghiép

Di tich - tin ngudng

Hinh 4. Ty 1¢ tiém nang ly thuyét dién mat troi ap mai cdc nhom nha ¢ thanh phé Hu€ ndm 2022

Két qua trinh bay ¢ hinh 4 cho thdy, trong s6 4 nhom d6i twong khao sat, tiém
nang ly thuyét dién mat troi 1ap méi & nhém nha 6 chiém ty 18 cao nhat va thap nhat 1a
khoi di tich - tin ngudng. Tong tiém nang ly thuyét vé dién mat troi 4p mai cta tat ca
cac nhom ddi tuwong ¢ thanh phd Hu€ la 26.576,7 MWh/ngay (twong duong véi
9.700.495 MWh/nam); trong dé: khdi nha 6 cung cdp 19.860,1 MWh/ngay chiém
74,73%; khéi hanh chinh - su nghiép (co quan, gido duc, y t€...) cung cap 4.207,9
MWh/ngay chiém 15,83%; khoi thuong mai - dich vu - san xudt cung cap 1.323,8
MWh/ngay chiém 4,98% va khdi di tich - tin ngudng cung cap 1.184,8 MWh/ngay
chiém 4,46%.

Két qua tinh toan tiém ndng ly thuyét dién mat troi ctia cac nhéom nha theo
phuong duoc thé hién Ian luot ¢ cac hinh 5 dén hinh 8.
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nang ly thuyét thap nhat trong tat ca cic nhom la Pha Binh (1,69%), An Tay (2.11%) va
Phti Hoa (2,12%) .

Tuy nhién, cac két qua tinh toan tiém nang ly thuyét trén day mdi chi xem xét
dién tich ctia toan bo mai nha hién c6 d€ tinh toan chit chwra can nhéc dén cac yéu to tac
dong nhu hiéu tng bong do (hillshade) do cay cdi va cac khoi nha cao tang xung
quanh, d6 d6c va hudéng mai, sy kién ¢d ctia mai...

4. KET LUAN

Tiém ndng nang luong ap mai ¢ thanh phd Hué la kha 16n, trong d6 dién tich
mai chiém ty 1é cao thudc cac nhém nha & va hanh chinh-sy nghiép. Trong khu vuc
nghién cttu s6 lwong mai nha ty 1é thuan voi dién tich mai nha ctia cdc nhom. Mat do
mai nha phan bg tap trung ¢ khu vyec trung tam va giam dan ra cac phuong & khu vuc
xung quanh thanh phd. Dién tich méi nha c6 kha nang lap dat nang luwong ap mai (trén
30 m?) chiém ty 1€ 73,25%.
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ASSESSMENT OF ROOFTOP SOLAR POWER POTENTIAL IN HUE CITY
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ABSTRACT

Endowed with abundant solar radiation, Central Vietnam as a whole and Hue city
in particular is assessed as the region holding a significant potential for developing
solar power. This paper focuses on determining the rooftop solar energy potential
of Hue city for four rooftop groups including residential housing, commerce -
service - production, administration - non-business, and relics - beliefs. Remote
sensing images coupled with Geographic Information System (GIS) and the
method of estimating solar power potential have been used to determine the roof
area and calculate the potential of rooftop solar power. The results show that the
total effective roof area of all groups in Hue city is about 2,262,167m?, accounting
for 36% of the actual total roof area. The effective roof area of the residential
housing group accounted for 54.7%, and other groups accounted for 45.3%. The
physical potential of rooftop solar power in residential group accounted for the
highest rate of 74.73% and the lowest fell on the group of relics and beliefs (4.46%).

Keywords: physical potential, rooftop solar power, Hue city.
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